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𝐈𝐱 =
𝟒 × 𝟔𝟑

𝟏𝟐
= 𝟕𝟐𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐲 =
𝟔 × 𝟒𝟑

𝟏𝟐
= 𝟑𝟐𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐱 =
𝟔 × 𝟖𝟑

𝟏𝟐
= 𝟐𝟓𝟔𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐲 =
𝟖 × 𝟔𝟑

𝟏𝟐
= 𝟏𝟒𝟒𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐱 =
𝟖 × 𝟏𝟐𝟑

𝟏𝟐
= 𝟏𝟏𝟓𝟐𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐲 =
𝟏𝟐 × 𝟖𝟑

𝟏𝟐
= 𝟓𝟏𝟐𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐱 =
𝟏𝟎 × 𝟏𝟎𝟑

𝟏𝟐
−
𝟐 × 𝟐𝟑

𝟏𝟐
= 𝟖𝟑𝟐𝐦𝐦𝟒

𝐈𝐲 =
𝟏𝟎 × 𝟏𝟎𝟑

𝟏𝟐
−
𝟐 × 𝟐𝟑

𝟏𝟐
= 𝟖𝟑𝟐𝐦𝐦𝟒

2차 단면 모멘트 비교

취약부위가 파단으로 이어지므로 x-y 
2축 지진에 대비하여 양방향으로 같은 
단면성능을 가지는 형태로 선택

하중 길이 변위

9.8N 50mm 4.2mm

캔틸레버보의 처짐식 이용

변위 𝜹 =
𝑷𝑳𝟑

𝟑𝑬𝑰

MDF Strip

탄성계수(Mpa)는 1350.3

MDF 기둥

* b=4mm, h=6mm
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기둥길이 평균
좌굴하중

평균
탄성계수

평균
압축응력

80cm 126.7
N

1604.7
(Mpa)

0.660
(Mpa)

실제 기둥은 주로 압축력을 받기에 
기둥의 파괴를 유도하여 
최대 하중을 파악
오일러 좌굴 하중 공식 사용

* 모든 실험은 오차를 고려하여 5번 실험하여 평균값 사용

최대 수축 길이(cm)

10.8 14.5

종이댐퍼 수축능력

가로 접기

세로 접기의 최대 수축 가능 길이가 3.7cm 더 큼, 
변위를 제어하는데 세로접기가 유리함을 확인
종이를 가로 2.3cm 세로 1.8cm 단면으로 접어
용수철 역할을 하는 종이 댐퍼 시스템 적용
훅의 법칙을 이용해 용수철 계수 측정

세로 접기

최대수축
가능길이

평균
용수철 계수

14.5cm 8.84N/mm* 실의 인장력은 실험결과 한줄로 
24kg를 넘게 버팀을 확인하여 충분
함을 확인함



1. INTRO

가새

✓내진 성능이 좋은 X자 가새
를 채택

✓건축물의 강성을 높여 내진
성을 향상

코어

✓기둥을 자르고 남은 MDF 
Strip을 이용

✓하중이 쌓이는 하층부를 지
지

리브 플레이트

✓ 슬라브를 제작하고 남은 
MDF 부재를 이용

✓ 기둥의 수평 저항과 강성
을 높여 내진 성능 향상

TMD 제진판

✓ 3층 플레이트를 4층에 실로 
연결하여 제진층을 구성

종이 댐퍼

✓ 제진 플레이트의 변위를 
종이댐퍼로 제어

벨트 월

✓횡력 저항성 확보

✓ TMD판 탈락방지

와이어 앵커

✓ 베이스 플레이트와 건축물
을 실로 연결하여 전도를 
방지
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1. INTRO

가새 미설치 V형 가새 ㅅ형 가새 X형 가새

MIDAS를 통한 가새 형태 선정

횡력에 대한 저항력이 우수하여 

가장 적은 변위가 발생한 X형 가새 선정

모드 분석

1차 모드 2차 모드 3차 모드 4차 모드

→실험 결과 실제 
구조물 주기 범위 

0.32~0.66

1차, 2차 모드의 고유주기가 
0.5648s로 측정

가속도 최대구간인 
0.08~0.4s를 피함

건물의 공진 효과 최소화
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1. INTRO

“Strong Column,
Weak Beam”

모든 실험 과정에서 수평재 파괴로 인해 구조물 붕괴

+ 구조물 제작 및 심사기준‘⑤ 설계지진 
초과 시 구조물의 붕괴 메커니즘을 고려
한 파괴를 유도하는 정밀한 설계’를 목표. 
가진 시 상층부에서의 충분한 대처 시간
을 확보하여 원활한 대피 가능. 

※ 내진설계기준(KDS 41 17 00: 2019)에 부합하는 지진파 사용
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1. INTRO
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구분

소요시간

1시간 2시간 3시간
+α

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60

기둥,보, 코어 
제작

슬라브, TMD 
제작

부재 천공

기둥, 보, 코
어 설치

슬라브, TMD 
설치

가새 제작

벨트 월 제작

벨트 월 설치

가새 설치

하중 설치


	기본 구역
	슬라이드 1
	슬라이드 2
	슬라이드 3
	슬라이드 4
	슬라이드 5
	슬라이드 6
	슬라이드 7
	슬라이드 8
	슬라이드 9
	슬라이드 10




