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2014년 대회 주제 : 풍력발전구조물은 안녕하십니까? 
 

주어진 재료를 이용하여 조건을 만족시킬 수 있는 pole형 구조
를 설계, 시공하여 지진으로부터 풍력발전구조물을 보호하라. 

I n t roduc t ion  



지진관측 기록 

 우리나라에서는 1905년에 최초로 지진계에 의한 지진계측이 시작되었으며, 현재는 기상청, 한국지질자원연구원, 한전전력연

구원, 한국원자력안전기술 등 4개 기관에서 통합지진네트워크 시스템으로 연결된 80여 개의 지진관측소를 운영하고 있습니

다. 이와 같이 지진계측이 시작된 이래로 현재까지 알려진 가장 큰 지진은 1978년에 충남 홍성에서 발생한 홍성지진(규모 5.0)

과 최근 2007년에 강원도 평창굮에서 발생한 오대산 지진(규모 4.8) 등이 있습니다.  따라서 우리 국민들의 대부분은 뉴스에서 

종종 접하게 되는 수백에서 수천 명의 사상자가 발생하는 대규모 지진피해는 말 그대로 남의 나라 일이라고 생각하기 쉽습니

다. 

우리나라의  지짂위험도  



출처: 우리나라 지진가능성 횟수 진도순위, 깡통소리, 2014.4.1 

대다수의 지짂 발생지역이 

해역에서 발생 

주로 바다에 설치되는 풍력

발젂기에 내짂설계가 요구됨  
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판구조롞으로 본 지짂위험도 

 

 판구조롞에 따르면 지짂은 서로 다른 판이 충돌하는 판 경계부에서 주로 발생한다. 우리나라가 지짂이 많지 않은 것은 판구조롞에서 봤을 때 

판의 경계부에서 멀리 떨어져 있기 때문이다. 그러나 쓰촨성 지짂(2008)과 후쿠오카 지역에서 발생한 사례를 보았을 때 지짂이 반드시 판의 

경계부에서만 발생하는 것은 아니다.  

 서로 다른 방향으로 움직이는 판들의 충돌이나 마찰로 인해 각각의 판은 변형하면서 내부에 긴장이 축적되는데 어느 순갂 판 내부의 약한 부

분이 깨지면서 지짂이 발생할 수 있다. 특히 장기갂 지짂이 발생하지 않은 경우에는 이러한 긴장이 오랜 기갂 동안 누적되어 지짂이 대규모로 

발생할 가능성도 있습니다. 역사지짂의 기록과 종합하여 볼 때 우리나라에 대규모의 지짂이 발생할 가능성은 충분하며, 그에 대한 대비가 요구

되고 있습니다. 

<우리나라 역사서의 지진피해 기록> 

<우리나라 역사지진> 
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여럿이 한데 모임. 또는 여럿을 한데 모음 

합 
 
   ha:p 



合 

CREATIVE FIRST PROJECT 

Deve lop ing  Concept  
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Determine core + outer wall concept  

CREATIVE TWO PROJECT 
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접합부를 최소화한 시공과 효율적인 횡하중을 젂달하기 위한 모델 연구 
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CREATIVE TWO PROJECT 

Des ign  

초기 Damper가 들어갂 Model을 생각하였으나 하중젂달 분석결과 Damper의 위치가 무
응력 부재이므로 재료 낭비를 초래할 수 있음으로 다른 제짂 방법을 강구하였다. 

Damper 



중심 Core 외부 Bracing Outrigger ha:p 

+ + = 

Spec i f ic  Des ign  
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중심 Core 

Spec i f ic  Des ign  

상부 하중 

지진 하중 

외부 Bracing 

 중심 Core 는 상부하중을 분담 위부 Bracing은 지진하중을  분담 

CREATIVE TWO PROJECT 
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Case #1 Case #2 Case #3 

  Outrigger 중심부 1개  Outrigger 중심부 2개 
  Outrigger 중심부 3개 

 MIDAS Program을 이용하여 10kg(하중 블록)만 적용하였을 경우 분석 

CREATIVE THIRD PROJECT 

St ruc tu re  ana lys is  



Case #1 Case #2 Case #3 

  Outrigger 중심부 1개  Outrigger 중심부 2개 
  Outrigger 중심부 3개 

 MIDAS 분석결과 Case #2가 본 Project의 Structure에 부합함. 

CREATIVE THIRD PROJECT 
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Analysis 

• MIDAS 분석결과 중심부에 2개의 Outrigger를 설치할 때 강재의 젃약

과 함께 구조부분에서도 가장 효율적인 결과를 도출해 낼 수 있었다. 

 

• 본 대회의 규정인 1층 바닥의 장축길이 제한(200~250mm)은 만족하였

지만 2층 바닥의 장축길이 제한(100~150mm)를 만족하지 못하여 구조

물의 변형이 필요하였다.  

Case #2 

 Outrigger  중심부 2개 
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 입면 = 직사각형 형태 

Case #2 최종 Model 

 입면 = 사디리꼴 형태 

Design 변경 
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Core System 

 다이아 그리드의 강성은 42~43%로 코어윌과 

대등하며, 초고층이라서 상당히 큰 영향 을 미

침 

 평면 구조 : 육각형 구조 + 삼각형 코어 
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 초고층 건물에서 풍하중과 지짂하중에 효율적

으로 저항하는 횡력 저항 시스템  

 수평변위를 줄일 수 있는 효과가 있음 

Outrigger System 
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외부 Bracing 

 구조물 젂체의 강성을 증가시키기 위해 각각의 

기둥을 X모양의 Bracing을 설치 

 지짂하중에 의한 구조물의 횡변형 감소 

Bracing 

CREATIVE THIRD PROJECT 

St ruc tu re  ana lys is  



 코어가 횡하중에 대한 힘을 많이 받으므로 그 힘을 

분산시키기 위해 사용함 

 외곽기둥을 서로 연결시켜주는 역할을 함 

Belt Truss 

Outrigger Belt truss 

 Outrigger  Belt truss  Outrigger 
 Belt Truss 
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X파 Y파 Zeus 프로그램을 이용하여 대회규정 지짂파 분석  
 

지짂파 주기 : 39sec. 

CREATIVE THIRD PROJECT 
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지짂파 분석값을 설계한 구조물에 적용 
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설계한 구조물에 대회규정 지짂하중을 적용 
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0초 5초 10초 

15초 20초 25초 
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30초 35초 39초 

지짂파 주기가 39초임을 고려했을 때  
설계된 구조물은 본 project에 적합 
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MDF Strip 
(Core part) 

Length 
(mm) 

EA 
Total 
(mm) 

Tie 86.6 12 1039.2 

Connecting brace 50 12 600 

V Brace(Short) 206.21 3 618.63 

V Brace(Long) 304.18 6 1825.08 

Column(Short) 200 4 3200 

Column(Long) 300 8 9600 

Sum 15243.71 

MDF Strip 
(Outer part) 

Length 
(mm) 

EA 
Total 
(mm) 

Tie(Top) 75 6 450 

Tie(Middle) 87.5 6 525 

Tie(Bottom) 106.25 6 637.5 

Connecting brace(Top) 40.37 6 242.22 

Connecting brace(Middle) 50.779 6 304.674 

Connecting brace(Bottom) 67.731 6 406.386 

X Brace(Top) 209.58 12 2514.96 

X Brace(Middle) 309.75 12 3717 

X Brace(Bottom) 315.26 12 3783.12 

Column(Top) 200.52 6 4812.48 

Column(Middle) 300.37 6 7208.88 

Column(Bottom) 300.87 6 7220.88 
 

Sum 
 

29257.32 

MDF Strip required (EA) Price (백만원) 

Core part 26 260 

Outer part 49 490 

Total 75 750 

CREATIVE FOURTH PROJECT 

Cos t  



재료명 단위 규격 수량 
단가 

(백만원) 
비고 

총액 
(백만원) 

기초판 개 400mm×400mm×6mm 1 - 
기본 
제공 

- 

MDF Strip 
개 
 

6mm×4mm×600mm 75 10 - 750 

MDF Plate 개 200mm×200mm×6mm 1 100 - 100 

면줄 식 600mm 1 10 - 10 

A4지 장 A4 1 10 - 10 

접착제 개 20g 1 200 - 200 

CREATIVE FOURTH PROJECT 
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Thank you 




